To the Attention of Mobile
Software Developers:
Guess What, Test your App!

Apresentacao do artigo por rma7 e hscs



Introducao

Os testes de software sao uma técnica de
desenvolvimento muito importante, pois atraveés
dela é possivel identificar bugs no sistema antes

dele ser entregado para os usudrios.



Introducao

Existem varias pesquisas sobre testes em
desenvolvimento de software geral, porém as
particularidades do desenvolvimento de
aplicacoes mobile fazem com que as aplicacoes
mobile sejam testadas de forma ad-hoc, se é que
sdo testadas.



Desafios em testes de aplicagcoes mobile

e As ferramentas convencionais nao sao suficientes
para:
o Simular interacoes complexas (e.g., swipe,
pinch, etc);
o Simular dispositivos com diferentes niveis de
recursos (e.g. bateria, memoria) e com varias
versoes do OS.



Desafios em testes de aplicagcoes mobile

e Aplicativos normalmente seguem uma
estratégias de releases semanais, o que limita
bastante o tempo para tarefas que nao impactam
diretamente a regra de negocio.

e Testes manuais, apesar de serem mais faceis de
executar, tomam muito tempo.



Por testes
automatizados

foram
considerados:

Testes de Unidade

Testes de GUI

Servicos de Teste baseados em
Cloud

Continuous Integration/

Continuous Development
(CI/CD)



Esse artigo estuda a adocao de tecnicas
de testes automatizados por projetos
Android Open Source.



Perguntas da Pesquisa

RQ1 - What is the prevalence of automated testing technologies in
the FOSS mobile app development community?

RQ2 - Are today’s mature FOSS Android apps using more
automated testing than yesterday’s?

RQ3 - How does automated testing relates to popularity metrics in
FOSS Android apps?

RQ4 - How does automated testing affect code issues in FOSS
Android apps?

RQ5 - What is the relationship between the adoption of CI/CD and
automated testing?
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Fig. 1 Flow of data collection in the study.




RQ1 - What is the prevalence of automated
testing technologies in the FOSS mobile app
development community?



Os 1000 aplicativos foram analisados por uma

ferramenta de andlise estatica de codigo, que

testava o uso de uma série de ferramentas de
teste.
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Discussao

A maioria dos aplicativos analisados nao utilizavam nenhum tipo de teste
automatizado (59%);

Por serem mais simples, testes de unidade sao a forma de testes mais utilizada
(39%), sendo a ferramenta de testes de unidade mais utilizada o JUnit, pelo fato
dela ser a ferramenta introduzida pela documentacao oficial do Android.

Testes de GUI ndo sao muito populares (15% ), provavelmente por serem dificeis
de manter. Entre os aplicativos que usam Testes de GUI, o framework mais
utilizado é o Espresso, que também é apresentado pela documentacao oficial do
Android.

Servicos baseados em Cloud nao estdo difundidos (3%) na comunidade FOSS de
Android, provavelmente pelo fato de serem uma tecnologia recente.



RQ2 - Are today’s mature FOSS Android apps
using more automated testing than
yesterday’'s?



Foi analisada a relacao de testes automatizados com
a ‘idade’ do app, anualmente, olhando a versao mais
atual do aplicativo

Isto é, a idade é medida em relacdo ao primeiro
commit, mas o repositorio tem seu cédigo
atualizado no commit mais atual.
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Years since first commit

O tamanho dos circulos é proporcional a quantidade de
apps com a respectiva idade. O autor desconsidera a
significancia de apps com 6 anos ou mais.



Apps com 2 anos de idade ou menos tem usado
mais testes, e a quantidade de testes de GUI tem
mostrado uma tendéncia de crescimento também

no mesmo periodo de tempo.

Mesmo assim, a maioria dos aplicativos android
ainda nao estao fazendo testes automatizados.



E quanto aos apps antigos
2 Fenomenos podem explicar a falta de testes:

e Testes automatizados estdo ficando mais acessiveis
atualmente e os desenvolvedores cientes dos beneficios,
aplicando em projetos recentes.
e Desenvolvedores véem que o overhead de manter o app
com testes ndo vale a pena, e retiram a implementacao
deles do projeto.
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Apps com 2 anos de idade ou menos tem usado
mais testes, e a quantidade de testes de GUI tem
mostrado uma tendencia de crescimento também

no mesmo periodo de tempo.



2]
b
3]
=,
2
=%
—
]
)
o
<]
Lt
=
Q
2
()
[as

p— AT

Unit testing
- == GUI testing
—-= Cloud testing

Adocao de tipos de
teste pela idade do
app. (hscs) - A relacao
do uso crescente dos
testes de GUI parece
justificavel pelo
surgimento do
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O crescimento da implementacao de testes de GUI
e Unidade é bastante positivo. Primeiro, porque
apenas testes de unidade nao permitem que seja

alcancada uma cobertura de testes elevada em apps

mobile. Segundo, porque isto fornece mais casos de
uso para que pesquisadores estudem novos testes
(e.g. bateria, seguranca...)



RQ3 - How does automated testing relates to
popularity metrics in FOSS Android apps?



Foram comparadas a seguintes medidas de
popularidade de um aplicativo com a ado¢do ou nao
de testes



e (Quantidade de Estrelas (no Github)
e (Quantidade de Forks (no Github)
e (Quantidade de Contribuidores (no Github)
e Numero de Commits
e Nota (na Google Play store)
e Numero de avaliacoes(na Google Play store)



Resultados

Table 2 Statistical analysis of the impact of tests on the popularity of apps.

p-value Ax AMd CL (%)
Stars 0.2130 54.78 3.00 52.74%
Forks 0.4525 11.39 1.00 51.40%
Contributors 0.0052 2.17 0.00 55.80%
Commits 0.0008 247 .58 49.00 57.13%
Rating Value 0.0835 0.05 0.05 54.77%
Rating Count 0.2465 —894.26 —56.00 47.03%

S6 existem evidencias estatisticas que projeto que
aplicam testes automatizados tem mais commits e

contribuidores.



Discussao

e O aumento no numero de commits pode ser explicado pelo
esforco necessario para manter e configurar testes.

e Na questdo de quantidade de contribuidores, foi levantado
que testes ajudam novos contribuidores, e conseguir
contribuidores é uma preocupacao grande de mantenedores
open source.



RQ4 - How does automated testing affect
code issues in FOSS Android apps?



Uso da ferramenta de andlise estatica Sonar no
dataset de apps, para avaliar o numero de issues,
classificadas por impacto:

Blocker, Critical, Major, Minor



Apps que nao implementam testes automatizados
tem um aumento de 18% em minor issues. Demais
tipos de issues nao tem muita significancia, ja que
testes manuais, andlise estatica, etc, podem ser
suficientes para prevencao.

Apenas 41% dos apps implementavam testes
automatizados.



RQ5 - What is the relationship between the
adoption of CI/CD and automated testing?



Comparacoes feitas

- Adocao de diferentes tecnologias de CI/CD

- Frequéncia de projetos usando CI/CD
X

- Frequéncia de projetos usando Testes
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With CI/CD A

No CI/CD A

C. No Tests but with CI/CD
(11.9%)

A. No Tests and no CI/CD
(47.5%)

D. With Tests and
with CI/CD
(14.7%)

B. With Tests but
no CI/CD
(25.9%)

With tests

A porcentagem de
apps sem Testes e

sem CI/CD é
quase 50% de

todos os apps
analisados. Testes
se mostraram mais
prevalentes em
projetos com

CI/CD




Discussao

- CI/CD nao é amplamente adotado para apps como

em projetos de software tradicionais. Apenas 26% dos

apps adotam CI/CD, enquanto a fatia de software no
Github que usa essa tecnologia é de 40%



Discussao

- Maior obstaculo de implementar CI/CD:
desenvolvedores nao sao familiarizados com isso

- Necessidade: mais treinamento e suporte para os
desenvolvedores. Incentivo para apps que ja
implementam testes, implementarem CI/CD



Threats to Validity



- A pesquisa foi feita com aplicativos open source e
gratuitos, o que pode nao representar bem os
aplicativos pagos e de codigo fechado, que por

terem um orcamento maior, podem aplicar
melhor essas técnicas.



- A anadlise dos apps é feita com um software desenvolvido e
testado pelos autores do artigo, mas ainda podem haver
corner cases que levem a falsos positivos ou falsos
negativos.

- O uso do SonarQube para analisar as issues dos codigos
nao leva em consideracao que algumas guidelines de
desenvolvimento podem nao estar sendo seguidas devido a
requisitos do projeto



Conclusion



- Testes sao cruciais para entregar apps de qualidade

- Apps mobile ainda sao testados de maneira muito
ad hoc, se é que sio testados.

- Houve aumento no uso de testes, com 0s
frameworks favoritos sendo Espresso e JUnit.

- Pipelines CI/CD sao raridade - provavelmente pela
propria auséncia de testes automatizados.



Future Work

1) Como projetos de apps mobile testam para
requisitos especificos como energia, segurancga...¢;

2) Baseado nos testes coletados, elaborar um
conjunto de boas praticas para desenvolvedores;

3) Verificar que as descobertas também valem para
outras plataformas.



E éisso ai.

Dividas? Questoes? Comentarios? Criticas?
Sugestoes? Adicoes? Colaboragoes?



