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Tentar mostrar as mudanças em consumo 
de energia para as várias situações 
apresentadas em aplicativos android.

Uso excessivo de logging

Impacto para desenvolvedores Android

Uso do Greenminer

INTRODUÇÃO



SABENDO 
MAIS

● Ambiente de teste: GreenMiner
● Tipos de testes
● 24 aplicativos testados



AMBIENTE

GreenMiner

● Samsung Galaxy Nexus
● Arduino Uno
● Raspberry Pi
● USB Hub
● Fonte de tensão

Medição do consumo de energia: 
Pinos colocados na bateria do Android



APLICATIVOS

24 de diferentes segmentos:
2048, 24game, Acrylic Paint, Agram,
AndQuote, Blockinger, Bomber, Budget,
Calculator, ChromeShell, DalvikExplorer,
Exodus, Eye in the Sky, Face Slim, FeedEx,
Firefox, GnuCash, Memopad, Paint Electric
Sheep, Sensor ReadOut, Temaki, Vector
Pinball, VLC, Wikimedia.

Carga mínima de testes em cada versão de 
aplicativo: 10x

Várias versões por aplicativo



RQ’s

RQ1: Qual a diferença 
no consumo de 

energia para 
aplicações Android 
com e sem logging?

RQ2: Quais são os 
fatores que 

impactam o consumo 
de energia de 

logging em 
aplicativos android?

RQ3: Há alguma 
relação entre 

eventos de logging e 
o consumo de 

energia em 
aplicativos mobile?



RQ1

Metodologia para análise

      As alterações de log de algumas versões de 
um app podem consumir muito mais energia do 
que as outras versões.

adb shell

Período de testes: 5 minutos para cada versão de 
cada app, totalizando em torno de 70 dias.

Variáveis observadas: Número de linhas do log/test 
run, taxa de logging e energia consumida.



RQ1
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Testes



RQ1
Análise dos 
resultados



RQ1
Análise dos 
resultados



RQ1
Conclusão

Constatações: A diferença do consumo de energia entre testes de log ativado e 
desativado não é estatisticamente significativa para a maioria das versões dos apps 
estudados. No entanto, aproximadamente 79% dos apps estudados possuem pelo 
menos uma versão com effect sizes maiores ou iguais a média. Fatores internos 
são as causas por trás dos aumentos de energia correlacionados com o logging.

Implicações: Logging geralmente não tem um impacto considerável no consumo de 
energia de apps Android, embora em alguns casos possa. Os desenvolvedores 
devem ser cuidadosos ao adicionar código de instrumentação adicional, ainda 
aproveitando essa valiosa ferramenta de depuração. Caracterizando as melhores 
práticas para tornar eficiente decisões de logging em apps é ainda um problema de 
pesquisa aberto.



RQ2

3 fatores a analizar:
● Taxa de logging
● Tamanho das mensagens de log
● Acessos a disco

Tamanho do Buffer circular do Galaxy Nexus:
256KB



RQ2



RQ2



RQ2



RQ2
Conclusão

Constatações: Logs menores oferecem pouco ou nenhum impacto de energia nas 
aplicações, onde quando a taxa de log é baixa, o tamanho da mensagem não tem 
impacto significativo. Contudo, para um grande consumo de log, a taxa de 
mensagens e seu tamanho são fatores significativos. Para a ocorrência de logging 
mais denso, grandes quantidades de dados de logging com menos frequência 
consomem menos energia do que pequenas quantidades de dados de logging com 
muito frequência.

Implicações: Há preferência em logs com mais informações mas que ocorrem com 
menos frequência, por exemplo, evitar logs em loops ou em chamadas de 
bibliotecas de funções. Para uma execução mais densa de logs, desenvolvedores 
devem agrupar os logs menores e colocá-los juntos para conservar energia.



RQ3

● Que eventos conduzem ao consumo de 
energia?

● Reuso dos logs e medidas de energia do RQ1
● Análise

1. Abstração de mensagens de logs em 
eventos de log
2. Correlação entre eventos de log individuais 
e o consumo de energia
3. Combinação de variáveis usando 
regressão múltipla



RQ3



RQ3

Relações de (FIREFOX, AGRAM, 
ACRYLIC PAINT, and MEMOPAD) com: 
Dalvik Virtual Machine, DalvikVM. The 
DalvikVM
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RQ3
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RQ3
Conclusão

Constatações: Cerca de 80% dos apps teem pelo menos um log event cuja 
correlação com o consumo de energia é média ou mais forte. Eventos mais 
relacionados ao consumo de memória, gerenciamento de memória
e eventos de log (OpenGL) são os eventos mais relacionados

Implicações: Atenção aos log events relacionados a garbage collection e gráficos. 
Não existe uma relação clara entre o conteúdo de logging e o consumo de energia
para alguns apps.



AMEAÇAS À VALIDADE
1. Validação da Construção
2. Validação Interna
3. Validação Externa



QUAIS SÃO?

1

Confiabilidade na 
medição da energia

2

Fatores confusos e 
conflitantes enquanto é 
avaliado o impacto da 
energia de logging em 

aplicações reais de 
Android

Controlando vários 
fatores de logging 

enquanto é investigado o 
consumo de energia de 
logging em aplicações 

Android

3

Generalizando o 
impacto de energia do 
logging em aplicações 

reais de Android



CONCLUSÕES



1) Menos de 1 mensagem por segundo não afeta significativamente a performance 
de energia.

2) Muitas aplicações android que tipicamente realizam logging, tem efeito 
negligenciável no consumo de energia.

3) Há alguns eventos de log registrado em logs tal que estão altamente 
correlacionados com o consumo de energia.

Future work: Investimento em event logs como um proxy para predizer o consumo de 
energia das aplicações.



NOSSAS CONCLUSÕES



OBRIGADO!
Dúvidas?
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